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  مقدمه

برق به عنوان يك عامل انرژي پر مصرف و پاك، كه قابليت توليد از انواع مواهب        

 در اقتصاد ، جايگاه منحصر به فردياسترا دارا  انرژي خورشيديو آب ، زيستي مانند باد

ات ها و توليد در رفاه خانوار صنعت برق اي كه   نقش قابل ملاحظهتوجه بهبا  .دارد كشور

 بوده دولتمردان و عموم مردمباز مورد توجه   از ديرن صنعتي ايي، كاراصنايع داردر يسا

 فرايند توليد، انتقال و توزيع به عنوان سه بخش اصلي اين انرژي، ،زمينهدر اين . است

كه رابط بين  بخش توزيع برق به سبب آن . كرده استتحقيقات زيادي را به خود جلب

 تأمين رضايتو  خدمت رساني . نقشي چند سويه بر عهده دارد،استصنعت برق و مشتركان 

نقش فني براي نگهداري، برق به عنوان يك كالاي اقتصادي،  فروش انرژي ،مشتركان

هاي  هنگي با بخش حفظ ارتباط و هماتيدر نهاهاي توزيع و   شبكهي بري و توسعهراه

رايند توليد د به فوعه صنعت برق از اين رهگذر بتوان مجماي كه  گونه به،بالادست صنعت برق

   .ع برق استيتوزف بخش ين وظايتر ، از مهمد برق ادامه دهي و عرضه

 كه پرداختن است اي مهم ها مسأله رساني اين شركت توجه به نوع خدماتان، ين ميدر ا      

با توجه به ماهيت انحصاري  زيرا ؛شود  هر واحد توليد ميي كاهش هزينهبه آن باعث 

دليل وابستگي شديد اين بخش با ساختار دولتي در عين ه بران، يع برق در اي توزيها شركت

 ،آنخدمات  خدمات عمومي و رفاهي بودن ي در نظر داشتن گستره  با و،خصوصي بودن آن

 كه بايد به آن بيشتر است مهمي ي مسأله نهياقل هزبا حد حداكثر سرويس دهي ارتقاي لزوم

ها، رشد سريع و روز   فعاليت شركتي  حوزهي ن، توسعهافزايش تعداد مشتركي. پرداخته شود

 و ييزان كاراي مبررسي ضرورت از جمله مسائلي است كه افزون تقاضا و مصرف برق

 ي هاي ارائه ها و روش وهشيع برق، ي توزيها  شركت ساختار و تشكيلات سازمانيي مطالعه

ان يرا نما ع برقي توزيها  شركتيها نهي كاهش هزيسنج  و امكانصنعتن ياخدمات 

 و ي اقتصاديي كاراير بررسق حاضيت موضوع، هدف تحقيبا توجه به اهم .سازد يم

 ييثر بر كاراؤ عوامل مي و بررسع برق ايراني توزيها  شركتيها هني كاهش هزيسنج امكان

  پژوهش به اين منظور. استي تصادفيمرز ي تابع هزينه، با استفاده از روش ها ن شركتيا

  :ر استيالات زؤ به سييگو  در صدد پاسخحاضر
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  ؟استزان ي چه مع برق در ايراني توزيها  شركتيتصاد اقييزان كارايم

 و  كار در صنعت برقي سابقهنسبت كاركنان داراي تحصيلات ليسانس به بالاتر، ا سطح يآ

  ثر است؟ؤمها   آن بر عملكردهاي توزيع برق ايران  شركتاليت انحصاريفع

. م شده استيتنظ بخش پنچ در  حاضري مقالهالات فوق، ؤگويي به س ي پاسخ زمينهدر      

  سوابق تجربي تحقيق و شامل مباني نظريپژوهش هاي انجام شده، به بررسي دومبخش 

  به چهارمبخش . شود يمه ئارا قيه در اين تحق مورد استفاد  مدلبخش سومدر . پردازد مي

 يريگ جهينتنيز به پاياني   و قسمت مي پردازدتجزيه و تحليل نتايج تجربي اين پژوهش 

  .اختصاص دارد

   كليات -2

  قي تحقي نظري مبان-2-1

 اقتصادي در توليد سطح  توانايي بنگاهي به معنا1كارايي هزينه  ياي اقتصادييكارا      

در .  استيك مقطع زماني در  ممكن نهادهي  هزينهحداقلز محصول با استفاده از مشخصي ا

 ي لازم براي نهيبه عنوان حداقل هز يمرز ي نهي تابع هز،ييكارا پژوهش هاي مربوط به

 ياصطلاح تابع مرز. شود يف ميتعر، در واحد زمان  مشخص از محصولي به سطحيابيدست

 .ستير نيپذ ن امكاني كمتر از اييها نهيمحصول با هزد سطح ين اشاره دارد كه توليبه ا

امكان ) 1951(گرفته توسط دبرو و كوپمنز صورت ي از كارهايرويبا پ) 1957(فارل

   . را فراهم آوردي اقتصاديها  بنگاهيي كاراي عمليريگ اندازه

ده از دو  با استفاها  اقتصادي بنگاهيي كاراي ، محاسبهيتجربامروزه در اكثر مطالعات       

 ي و روش مرز تصادفDEA(2 (ها داده  يل پوششيتحلناپارامتريك و پارامتريك روش 

)SFA(3يي كارايابي ارزيش براور ن دويك از ايقت، كاربرد هريدر حق .رديگ ي صورت م 

دارد كه بستگي  يو صنعتت يفعال ي اقتصادطياكم بر محط حي به شرا،ي اقتصاديها بنگاه

ك از ي هريي كه عملكرد و كارايعي در صناعموماً. ت دارندين فعال در آيتصادسسات اقؤم

                                                 
1-Cost efficiency 
2-Data envelopment analysis 
3-Stochastic frontier approach 
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 ، جنگ قرار دارداي ، اعتصاباتيعي همانند حوادث طبير عوامل تصادفيثأتحت ت ها نگاهب

  . كند يه مئ ارايج بهتري نتاي تصادفيمرز ي تابع هزينهاستفاده از روش 

هاي مختلف   بنگاهي نهيحداقل مقدار هز مرزي با استفاده از ي نهيتابع هزن روش، يدر ا      

 مرزي براي هر ي نهي واقعي و هزي نهيتفاوت هز و شود ك صنعت خاص، تخمين زده مييدر 

در حالت خاص، ممكن . شود محسوب ميآن  ناكارايي ، به عنوان شاخصي براي سنجشبنگاه

  در اين؛بر باشد مرزي آن براي نهي هز واقعي بنگاه  خاص با مقداري نهياست كه مقدار هز

در الگوهاي مرزي . آيد  به شمار ميي بنگاه كارآ از لحاظ اقتصادصورت چنين بنگاهي، يك

 و عامل ي از ناكارايي اقتصادي، ناشي مرزي نهي واقعي و هزي نهيتصادفي، علت تفاوت بين هز

كارايي  مرزي باشد، بخشي از آن ناي نهيشتر از هزي اگر عملكرد بنگاهي بيعني .تصادفي است

 مدل اوليه. د عوامل تصادفي است و بخشي ديگر، به دليل وجويبه دليل ناكارايي اقتصاد

  :ر استي به صورت زي مرزي نهيتابع هز

)1(  

  

د، يمت عوامل تولي بردار قitW  ميزان محصول،itYام،iد بنگاهي تولي نهي هزitC  در آنكه

β بردار پارامترها و itε1 خطا مركبي ، جملهي مرزي نهيدر توابع هز. باشد يجمله خطا م 

 به صورت ي مرزي نهيكه در توابع هز ل شده استيبوده و از دو جزء مستقل تشك

i i iv uε = iن مورد،يدر ا. دشو يف مي تعر+ vv ~ N(. , )δ  به . دوطرفه استيجمله خطا2

چنين   و هم،گيري هاي حذف شده يا خطاي اندازهرمتغيثيرات أمنظور به حساب آوردن ت

در  iv خدمات جزءي هئير قابل كنترل در فرايند توليد و اراغهاي رمتغيثير برخي أسنجش ت

  .شود مدل فوق وارد مي

                                                 
1-Composed error 

it it it it

i , , ..., N

t , ,...,T

C C(Y ,W , )β ε
=

=

= +
1 2

1 2
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iu،ي كننده ا نرمال منقطع است كه مشخصيمه نرمال يع نيك طرفه با توزي ي جمله خطا 

 مسايلي است كه عدم كارايي در ي اين جزء در تابع هزينه، نماينده 1 . استييزان ناكارايم

هاي اطلاعاتي، عدم مهارت  محدوديتتوليد از قبيل عدم تلاش مديريت و كاركنان بنگاه، 

ل عدم يام به دلiدهد كه در بنگاه ي نشان مiuقتيدر حق. گيرد كاركنان را در بر مي كافي

 در روش مرز .كند يمت ينه فعالي منابع، تا چه اندازه فراتر از حداقل هزي نهيص بهيتخص

.  داردي بستگv وu به دو بخش ي مرزي اف نقاط مشاهده شده از تابع هزينه انحريتصادف

، بنگاه بر يي جزء ناكاراي مقدار صفر برايرا به ازاي ز؛ معنا نخواهد داشتي منفيياثرات ناكارا

نه قرار خواهد گرفت كه ي مرز هزيفر، بالا از صتر ر بزرگي و به مقادردنه قرار داي مرز هزيرو

 در حالت وجود كارايي كامل اقتصادي، ميزان كارايي هر بنگاه . استيي ناكاراي   كنندهانيب

  . كارايي بيشتر از يك خواهد بودي يك و در صورت ناكارايي، نمره

تفاضل دو . ستا   به طور مستقل از هم توزيع شدهiv و iuشود دوجزء فرض مي

v(عبارت u− (متقارن بودن آن به مقداري كه درجه نامتقارن و غير نرمال است u

v

σλ
σ

= 

λاگر. بستگي دارد = ه اخلال تبديل  باشد، تابع به رگرسيون معمولي با توزيع نرمال جمل0

it مدل فوق را پس از مشخص شدن شكل تابع).4: 1996كولي،( شود مي it(Y ,W , )β، و با 

تخمين  1نمايي توان به روش حداكثر درست ، ميiu وivدر نظرگرفتن فروض توزيع براي

  2.زد

  يس و كوليب بتي تركي خطايوالگ -2-1-2

 يريت به كارگيشنهاد كردند كه قابلي را پي تصادفي تابع مرز،)1992(يس و كوليبت      

ع نرمال منقطع است و ي با توزيرمتغي بنگاه، يياثرات ناكارا.  را داشتيقي تلفيها داده

ر ين الگو به صورت زيا. شود يك آن در طول زمان مشاهده ميستماتير سييت تغيقابل

  .شود يممشخص 

                                                 
1-Maximum likelihood 
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)2(  

  

  

  

ام iمت بنگاهي بردار قitW ميزان محصول،t،itYي زماني  در دورهi بنگاهي نهي هزitCكه 

 يي ناكاراي  كنندهاني و بي تصادفرمتغيitu  جزء اخلال، ي تصادفرمتغيt ،itv در زمان

 پارامتري است كه بايد تخمين زده η.ع نرمال منقطع در صفر استي توزي و داراياقتصاد

و در برآورد و تخمين مدل،  نمايي است ورد مدل فوق به روش حداكثر درسترآ ب.شود

vرامترهايپا uσ σ σ= +2 uو2

v u

σγ
σ σ

=
+

2

2 2
vσجايگزين  uσو 2 از خصوصيات اين  .شود مي 2

 يين الگو اثرات ناكاراي كه اجا آن از 1.هاي تلفيقي ناكامل است مدل امكان برآورد آن با داده

توان از آن  ي ميقيا تلفي ي زمانير سيها  هدرد؛ تنها در دايگ ي در نظر مرمتغي زمان يرا ط

η اگر در مدل فوق.استفاده كرد  باشد، اين مدل به مدل عدم تغيير كارايي در طول 0=

  2.شود زمان تبديل مي

3يس و كولي بت يي اثر ناكارايالگو - 2-1-3
 

در برخي از مطالعات تجربي توابع مرزي و ميزان كارايي تخمين زده شده و سپس       

 تا دلايل تفاوت در  استهاي محيطي و مشخصي برازش شدهرمتغيت آمده بر دسه كارايي ب

اي ناقض برخي  اما اين روش دو مرحله. هاي اقتصادي مورد بررسي مشخص شود كارايي بنگاه

 اول برآورد جزء خطاي يك طرفه كه ي  چراكه در مرحله ؛فروض مربوط به جزء ناكارايي است

 دوم اين فرض ي  و در مرحلهشود اهدات در نظرگرفته ميمعرف ناكارايي است مستقل از مش

ه كردند كه در آن ئ را اراي مدل1995 در سال يس و كوليبت، زمينهدر اين . گشت نقض مي

                                                 
 1-Unbalanced panel data 
2-Time-invariant Inefficiency model (Battese, Coelli, Colby) 
3-Technical inefficiency effect 

{ }
it it it it it

it it it u

C (Y ,W , ) v u i , ,...,N , t , ,...,T

U U exp( ( t T )) U ~ N( , )

β
η µ δ

= + + = =

= − 2

1 2 1 2
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، همانند تجربيات ي اقتصادي واحدهاييثر بر كاراؤ از عوامل مي اثرات برخيتوان به بررس يم

  :باشد ير مي اين الگو به صورت ز شكل.خت پردامديريتي، نوع مالكيت و تحصيلات كارمندان

)3(  

  

itكه it itv , ,W ,Cβاند ف شدهي قبلاً تعر.itu و مستقل از ي تصادفرمتغي itvاني كه ب 

  . استitmنيانگي مدر صفر وع نرمال منقطع ي توزي است و دارا تابع هزينهيي ناكاراي كننده

)4(  

  

  

  

itZ بردار ( p )بردار δ.است بنگاه ويژه متغيرهاي از 1×( p  كه است پارامترهاي از 1×(

 اما همانند مدل اول ؛ با هم ندارندي اشتراكي چ نقطهين دو الگو هيا .شود زده تخمين بايد

vپارامترهاي uσ σ σ= +2 uو2

v u

σγ
σ σ

=
+

2

2 2
vσجايگزين  uσو 2  براي تخمين .شود مي 2

  . شود نمايي استفاده مي تصادفي از روش حداكثر درست، توليد يا ينهپارامترهاي تابع هز

دهد كه در تعيين مرز هزينه،  هاي كارا اجازه مي نمايي به بنگاه روش حداكثر درست      

نقش بيشتري داشته باشند تا از اشكال ساختاري روش حداقل مربعات معمولي كه به 

itu  اگر.كاهددهد، ب مشاهدات دور افتاده وزن يكسان مي بر صفر شده براγ  باشد، پارامتر0=

در اين مورد برآورد حداكثر .  استitv خطاي تصادفيعلتصرفاً به و انحراف از مرز كارايي 

 δ عناصر برداري چه همه چنان.  برآورد حداقل مربعات معمولي استهماننمايي  درست
  .ژه بنگاه نداردهاي ويرمتغياثرات فني ارتباطي با صفر باشد، 

  

  

it it it it it

i , , ..., N

t , ,...,T

C (Y ,W , ) v uβ
=

=

= + +
1 2

1 2

it it it

it it u
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   مروري بر سوابق تحقيق-2-2

هاي   شركتثر بر عملكردؤ و عوامل مبه ارزيابي كارايي اقتصادي) 1996 (1برنز و جونز     

 .اند  پرداختهسلوگ تراني  و تابع هزينهتصادفي با استفاده از روش مرز ،وزيع برق انگلستانت

وده و  ب66/1ها  دهد كه ميانگين كارايي اقتصادي اين شركت ق نشان ميينتايج اين تحق

 بر ، طول خطوط و ظرفيت انتقالها سيس اين شركتأ سال تسازي، عواملي همانند خصوصي

 هاي ناشي از مقياس را در وجود صرفه  اين نتايج،چنين هم. ثير بوده استأت ها بي كارايي آن

  .اند ييد قرارا دادهأصنايع توزيع برق اين كشور مورد ت

هاي توزيع برق   كارايي شركتي در تحقيق خود، به بررسي و مقايسه) 2002 (2هاتوري     

مرزي تصادفي ترانسلوگ  با استفاده از تابع ،1997- 1982 زماني ي ژاپن و آمريكا، طي دوره

 ي چون شرايط اقتصادي و سابقه  هموامل محيطيگذاري ع ثيرأنتايج نشان از ت.  است پرداخته

ها داراي ميانگين كارايي  هاي توزيع برق ژاپن بوده و اين شركت  بر كارايي شركتمديريتي

  .هاي آمريكايي هستند بالاتري نسبت به شركت

 شركت توزيع برق كشور 50در تحقيقي ديگر كارايي اقتصادي ) 2001 (3فليپيني     

 از نتايج اين تحقيق.  استار داده مورد بررسي قر1996 تا1988اي ه سوئيس را طي سال

 كارايي افزايشهاي توزيع برق اين كشور و  هاي ناشي از مقياس در بين شركت وجود صرفه

هاي مورد بررسي در طي  ميانگين كارايي اقتصادي شركت. اين واحدها در طي زمان است

  . بوده است15/1زمان

هاي توزيع برق در داخل كشور   ارزيابي كارايي اقتصادي شركتي سفانه در زمينهأمت     

 به بررسي كارايي ،)1383 (4فلاحي و احمديدر اين مورد، . مطالعات چنداني موجود نيست

، با استفاده از 1381- 1372هاي  هاي توزيع برق استان خراسان، طي سال اقتصادي شركت

وع م در مج.اند  پرداخته بتيس و كولي،ي تركيبي و در قالب الگوي خطاروش مرز تصادفي

 بسيار پايين و ها  اين شركتي كه ميانگين كارايي هزينه دهد نتايج اين پژوهش نشان مي

                                                 
1-Burnes and Jones 
2-Hattori 
3-Filipini 
4-Falahi and Ahmadi 



 
  89...........................................ارزيابي كارايي اقتصادي شركت هاي توزيع برق ايران 

هاي مقياس و لزوم  صرفهاز ديگر نتايج تحقيق، عدم وجود .   بوده است98/3 نزديك به

  . استن، با توجه به وسعت آي توزيع برق در اين استانها افزايش تعداد شركت

  تحقيقمدل  - 3

 يها فرم. پذيرد ر صورت مييپذ  انعطافيا هي پايها  فرمي هيد اغلب بر پاي جدمطالعات     

 ي كاربرد فراواني دارند، چرا كه به محقق امكان بررسير در اقتصاد سنجيپذ  انعطافيتابع

تق دوم توابع  از مشتوابعي كه ينيدهد، مانند كشش جانش يز مي دوم را ني رات مرتبهييتغ

 1 مقاله آرو، د كنندهي رفتار توليها در مقوله مدلدر واقع  .هستندت يا مطلوبينه يد، هزيتول

 ي تمام كشش ها مجموعكند كه در آن داگلاس را بيان مي -  كابتوابع ذاتي مشكل) 1961(

همانند  ريپذ  انعطاف توابعي ازاري بس،ك است و از آن به بعد محققاني عوامل برابر ينيجانش

 براين اساس. ي عوامل را غير محدود مي ساختنيند كه جانشا ه ان كردي را ببع ترانسلوگتوا

هاي توزيع برق   جهت تخمين كارايي اقتصادي شركتانسلوگ مورد استفادهتابع هزينه تر

  :3ايران به صورت زير است
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1-Arrow 

)5(  
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 بوده و به صورت تركيبي از بهاي tام در سالi شركت توزيعيها  كل هزينهitTC در آنكه

ه شده، هزينه هاي اداري و تشكيلاتي، هزينه هاي توزيع و فروش، ئتمام شده خدمات ارا

 ي م الكتريسيتهحج itq.هزينه هاي مالي و هزينه هاي ناشي از اجراي مقررات مي شود

هاي ساعتي  دستمزدitWبوده، t ام در سالiتحويلي به مشتريان توسط شركت توزيع برق

          درصد تلفات  ي دهنده نشان LF رتغيم t،4ام در سالiپرداختي توسط شركت توزيع

 وعي توزيشركت ها
KWIRE

CUS
 . استنيع بر تعداد مشتركي كابل توزيلومترهاي كل كنسبت 

گردند، مدل فوق به صورت زير تبديل  هاي محيطي در مدل فوق وارد ميرمتغيوقتي كه 

  :شود مي
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s it
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 در امiتوزيع شركت بالاتر و كارشناسي تحصيلات داراي كاركنان نسبت دهنده نشان itZ1كه

t،itZسال itZبرق، توزيع شركت در كارمندان كاري سابقه ميانگين 2  براي كه مجازي متغير 3

 فعاليت اي منطقه برق هاي شركت حوزه در انحصاري طور به كه توزيعي هاي شركت

  5.ردي گير شركت ها مقدار صفر مي سايرد و برايگ يك مي مقدار كنند، مي

 رمتغياگر . پذير است هاي توضيحي در اين مدل به سه صورت امكانرمتغيكردن وارد      

. شود هاي توضيحي مدل وارد ميرمتغي، در ها اثرگذار باشد توضيحي مستقيماً بر روي هزينه

ر جزء ثير قرار دهد، دأها را تحت ت اگر جزء مجموعه عوامل توليد نباشد، اما توليد و هزينه

ها و جزء ناكارايي اثر گذار باشد، در هر دو  چه بر هزينه  و چناني در نظر گرفته شدهناكاراي

  .موقعيت وارد مدل خواهد شد

  

  

)6(  
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  تجزيه و تحليل نتايج تجربي تحقيق -4

، با فرض توزيع نرمال )1992(الگوي خطاي تركيب بتيس و كوليبا استفاده از ابتدا      

 كارايي  مرزي ترانسلوگ نموده وي  برآورد تابع هزينهاقدام به ،منقطع براي جزء ناكارايي

از استفاده با  ،1385 تا 1382هاي   توزيع برق ايران، طي سال شركت 41 اقتصادي

Frontier.افزار نرم
41

آزمون فرضيه در خصوص  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت برآورد و

 ترانسلوگ ي دهد كه تابع هزينه  نشان مينمايي مدل عمومي هاي حداكثر درست تخمين

 چرا كه ؛باشد داگلاس مي-ها به جاي استفاده از تابع هزينه كاب الگوي مناسبي براي داده

 مرزي ترانسلوگ، ي  صفر اول در ارتباط با ضرايب جمله سوم تابع هزينهي آزمون فرضيه

لذا مدل ارجح تابع مرزي . داري با صفر اختلاف دارند دهد اين ضرايب به طور معني نشان مي

 0Hي در قالب فرضيه. تابع مرزي ترانسلوگ است) 1992(در قالب الگوي بتيس و كولي

آزمون.كند ر است و با گذشت زمان تغيير نميدوم، جزء ناكارايي طي زمان نامتغي  

 صورت، (GLRTS)افتهي تعميم نمايي راست نسبت آزمون از استفاده با مدل هاي فرضيه

  :است زير شكل به آزمون اين كلي صورت. است گرفته

)7(  LR = -2{Ln[L(H0) / L(H1)]} = -2{Ln[L(H0)] - Ln[L(H1)]}  

) آن در كه )
0

HL و ( )
1

HLصـفر  ي فرضـيه  تحـت  نمـايي  درسـت  تـابع   مقادير( )
0

H و 

)مقابل ي فرضيه )
1

H مجذوركاي توزيع داراي مجانبي طور به شود مي فرض ت واس ( )2χيا  

1مختلط كاي توزيع
 طرفـه  يـك  خطـاي  نمـايي  درست تابع لگاريتمي   محاسبه  نتايج.است 

 دهـد  مي نشان يافته نمايي تعميم آزمون نسبت راست انجام وOLS و روش مرزي مدل براي

 ي هزينـه  در نتيجـه تـابع  . شـود  مـي  رد كـارايي  عدم آثار وجود عدم يعني صفر ي رضيهف كه

 اين براي تصادفي مرزي تابع بايد و مناسب نيست بررسي مورد ي نمونه براي سنتي كلاسيك

  .شود برآورد ها داده

  

  

                                                 
1-Mixed Chi-Square Distribution 
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نمايي در قالب الگوي  هاي حداكثر درست  تخميني  آزمون فرضيه-ي يك  شمارهجدول 

  هاي توزيع برق ايران براي شركت) 1992( كوليبتيس و

نمايي تابع درست فرضيه  تصميم مقدار بحراني 

12 13 23 1 2 3 0f f fβ β β= = = = = =  384/37  0671/14   0Hرد 

0η µ= =  067/14  8414/3   0Hرد 

  هاي تحقيق يافته: منبع

 دوم، جزء ناكارايي 0Hنمايي، با رد فرضيه با توجه به مقادبر بحراني و مقدار تابع درست     

، مدل )1992( اول بتيس و كوليمدللذا در قالب . شود طي زمان ثابت در نظر گرفته مي

ن، در جدول چني هم. ر طي زمان است ترانسلوگ با جزء ناكارايي متغيي ارجح؛ تابع هزينه

ه ئارا) 1992(ر با زمان بتيس و كولي نتايج حاصل از برآورد مدل كارايي متغيي دو شماره

  .شده است

 براي )1992(نمايي مدل عمومي بتيس و كولي   برآورد حداكثر راست -ي دو    شمارهجدول

  هاي توزيع برق ايران شركت

 Cofficient standard-error t-ratio 

oβ  -0.74299899E+02 0.19056482E+02 -0.38989305E+01 

oα  0.46336717E+01 0.16739312E+01 0.27681375E+01 

β
1
 0.62509636E+01 0.15037644E+01 0.41568770E+01 

β
2
 0.46822746E+01 0.17946651E+01 0.26089963E+01 

β
3

 0.15073983E+02 0.31720113E+01 0.47521845E+01 

α
11

 -0.61825525E-01 0.4443219E-01 -0.13914258E+01 

β
11

 -0.11706461E+00 0.51551070E-01 -0.22708474E+01 

β
22

 0.94564672E-01 0.81996468E-01 0.11532774E+01 

β
33

 -0.24847317E+01 0.87462497E+00 -0.28409110E+01 

β
12

 -0.23651355E+00 0.11683029E+00 -0.20244197E+01 
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β
13

 -0.80406032E+00 0.23593769E+00 -0.34079351E+01 

β
23

 0.16237285E+00 0.23593769E+00 0.12012460E+01 

f
1
 -0.11128053E+00 0.66457710E-01 -0.16744563E+01 

f
2
 -0.12009977E+00 0.74864470E-01 -0.16042292E+01 

f
3
 -0.16021009E+00 0.74864470E-01 -0.19892521E+01 

Sigma-
squared 

-0.16021009E+00 0.35097185E-01 0.30216380E+01 

Gama 0.86853867E+00 0.46252949E-01 0.18778017E+02 

Mu 0.47962194E+00 0.12924593E+00 0.37109249E+01 

Eta -0.85444373E-01 0.32771422E-01 -0.26072831E+01 

log likelihood 
function 

0.59798016E+02 LR test of theone-
sided error 

0.13080189E+03 

  هاي تحقيق يافته: منبع

βفوق، جدول در   
0

β ضرايب مبدا، از عرض جزء
1

βتا 
3

 واحد هر اثرات دهنده نشان ترتيب به

 هاي شركت تلفات درصد تغيير توزيع، شركت توسط پرداختي ساعتي دستمزدهايتغيير

 اثرات دهنده نشان 1α.است مشتركين تعداد بر توزيع كابل كيلومترهاي كل نسبت و توزيع

11α، β ..است مشتريان به تحويلي الكتريسيته حجم در تغيير دواح هر
11

βتا 
33

 ضرايب نيز

 متغيرهاي متقاطع اثرات دهنده نشان 3fتا12βجملات و فوق متغيرهاي دوم توان جملات

  .است ايران برق توزيع هاي شركت هزينه سطح بر هزينه تابع

رهـاي  دار بـين متغي    در مجموع نتايج تحقيق حاكي از وجـود ارتبـاط مـستقيم و معنـي                    

با افزايش كيلووات ساعت برق     . هاي توزيع برق ايران است      هاي شركت   توضيحي مدل و هزينه   

به طـور معمـول     هاي توزيع برق ايران بيشتر شده و          هاي شركت   ها، هزينه   فروشي اين شركت  

( بيشتري با مشتركين دارند      ي  هاي توزيع كه فاصله     شركت
KWIRE

CUS
ينه هاي بـالاتري را     ، هز )

شـود، زيـرا كـه كـاهش       هزينه هاي توزيع مـي   افزايشافزايش تلفات باعث    . شوند  متحمل مي 

  . بخشد رساني را بهبود مي تلفات فرآيند برق



 
 1390نيمه ي اول ،11ي  م، شمارهشش، سال علوم اقتصادي امه يپژوهشن. .....................................94

 بوده 74/1 مورد بررسيي هاي توزيع برق در طي دوره ميانگين كارايي اقتصادي شركت      

.  درصد وجود دارد74ها به ميزان اي اين شركته دهد امكان كاهش هزينه است كه نشان مي

 بالاترين 22/3 و 12/1هاي توزيع برق استان قم و گيلان به ترتيب با كارايي اقتصادي شركت

در . اند بودههاي توزيع برق كشور دارا  ترين ميزان كارايي اقتصادي را در بين شركت و پايين

هاي توزيع  شركتهريك از  ميزان كارايي اقتصادي  نيز تحقيق پيوستي پنج جدول شماره

اين نتايج حاكي از آن است كه طي  .ه شده استئ مورد بررسي اراي در طي دورهبرق 

هاي توزيع برق هرمزگان، اردبيل، كرمانشاه، آذربايجان  ، شركت1385 تا 1382هاي  سال

صفهان، آذربايجان شرق، شهرستان تبريز، شهرستان شيراز، فارس، خوزستان، شهرستان ا

غربي، مازندران، مركزي و گيلان به همراه شركت توزيع برق اصفهان سطح كارايي اقتصادي 

  .اند هاي توزيع برق ايران داشته بالاتر از ميانگين كارايي اقتصادي شركت

در طي هاي توزيع برق  ثر بر كارايي شركتؤ عوامل مچنين در برآوردي ديگر هم     

هاي  آزمون فرضيه در خصوص تخمين. اند  مورد بررسي قرار گرفته1385- 1382هاي  سال

دهد كه در اين مورد  نشان مي) 1995(نمايي مدل اثر ناكارايي بتيس و كولي  حداكثر درست

داگلاس -  كابي  ترانسلوگ الگوي مناسبي به جاي استفاده از تابع هزينهي نيز تابع هزينه

 مرزي ي  سوم تابع هزينهي صفر ضرايب جمله ي  چرا كه بر اساس آزمون فرضيه؛است

  . داري با صفر اختلاف دارند ترانسلوگ، اين ضرايب به طور معني

نمايي در قالب الگوي  هاي حداكثر درست   آزمون فرضيه تخمين-ي سه  شمارهجدول 

  هاي توزيع برق ايران براي شركت) 1995(بتيس و كولي

نمايي تابع درست فرضيه ميمتص مقدار بحراني   

12 13 23 1 2 3 0f f fβ β β= = = = = =  056/16  064/11   0Hرد 

0η µ= =  612/20  816/32   0Hقبول 

0iδ =  362/38  841/4   0Hرد 

  هاي تحقيق يافته: منبع

ر است و با گذشت زمان  دوم، جزء ناكارايي فني طي زمان نامتغي0Hالب فرضيهدر ق     

تحت . توان رد كرد ه شده اين فرضيه را نميئكند، كه بر اساس نتايج ارا تغيير نمي
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ر قالي الگوي دوم رهاي انتخاب شده براي تشريح كارايي فني د سوم نيز متغي0Hفرضيه

توانند تشريح  رها نمي اين متغيي اي كه مجموعه بتيس و كولي مفيد نيستند، به گونه

  .با توجه به نتايج به دست آمده اين فرضيه رد مي شود.  علل كارايي شعب باشندي كننده

  

براي ) 1995(نمايي مدل دوم بتيس و كولي   برآورد حداكثر راست - ي چهار   شمارهجدول

  هاي توزيع برق ايران كتشر

 Coefficient standard-error t-ratio 

oβ  -0.44373695E+02 0.99770186E+00 -0.44475907E+02 

α
1
 0.27546504E+01 0.79793461E+00 0.34522258E+01 

β
1
 0.43626465E+01 0.15486836E+01 0.28170031E+01 

β
2
 0.34022448E+01 0.99889701E+00 0.34060016E+01 

β
3

 0.16884062E+02 0.10100230E+01 0.16716513E+02 

α
11

 -0.35278186E-01 0.33958104E-01 -0.10388738E+01 

β
11

 -0.16497783E+00 0.82465617E-01 -0.20005650E+01 

β
22

 -0.49863632E-01 0.11127078E+00 -0.44812870E+00 

β
33

 -0.47757570E+01 0.96774547E+00 -0.49349309E+01 

β
12

 0.71601692E-01 0.10479975E+00 0.68322387E+00 

β
13

 -0.74916937E+00 0.20568901E+00 -0.36422430E+01 

β
23

 0.22170297E+00 0.18524610E+00 0.11968024E+01 

f
1
 -0.14117832E-01 0.80134403E-01 -0.17617691E+00 

f
2
 -0.17863284E+00 0.60495806E-01 -0.29528136E+01 

f
3
 -0.15956623E+00 0.89580111E-01 - 0.17812685E+01 

oδ  -0.10733115E+01 0.59245553E+00 -0.18116322E+01 

δ
1
 0.13842911E-01 0.52113778E-02 0.26562863E+01 

δ
2
 0.19750999E-01 0.23992948E-02 0.82320019E+01 

δ
3

 0.11078254E+00 0.73863955E-01 0.14998187E+01 
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Sigma-squared 0.69669241E-01 0.10965162E-01 0.63536898E+01 

gamma 0.96999990E+00 0.14197475E-05 0.70435053E+06 

log likelihood 
function 0.14047439E+02 

LR test of the one-
sided error 0.39300739E+02 

  هاي تحقيق يافته: منبع

β نيز فوق جدول در
0

β ضرايب مبدا، از عرض جزء
1

βتا 
3

 هر راتاث دهنده نشان ترتيب به

 شركت تلفات درصد تغيير توزيع، شركت توسط پرداختي ساعتي دستمزدهايتغيير واحد

 دهنده نشان 1α.است مشتركين تعداد بر توزيع كابل كيلومترهاي كل نسبت و توزيع هاي

11α، β ..است مشتريان به تحويلي الكتريسيته حجم در تغيير واحد هر اثرات
11

βتا 
33

 نيز

 متقاطع اثرات دهنده نشان3fتا12βجملات و فوق هايمتغير دوم توان جملات ضرايب

δ بوده، هزينه سطح بر هزينه تابع متغيرهاي
1

δتا 
3

 نسبت اثرات دهنده نشان ترتيب به 

 در انحصاري عملكرد و كاري سابقه ميانگين بالاتر، و كارشناسي تحصيلات داراي كاركنان

  .هاست شركت اين اقتصادي كارايي و هزينه سطح بر برق هاي شركت حوزه

رهايي مانند نسبت  نشان داده است متغيي چهار  شمارهگونه كه در جدول همان     

هاي مورد  كاركنان با تحصيلات كارشناسي و بالاتر و سابقه كاري كارمندان بر كارايي شركت

ها  هاي توزيع برق به صورت انحصاري بر كارايي آن  اما عملكرد شركت؛بررسي اثرگذار است

آمده به روش  در قالب الگوي دوم تخمين جزء ناكارايي به دست. بوده استثيرگذار نأت

  :نمايي به شرح زير است حداكثر درست

  
رهايي با ضريب مثبت منجر به افزايش متغي.  ميانگين جزء ناكارايي استm̂ بالا،ي در رابطه

منجر به افزايش كارايي اقتصادي مي رهايي با ضريب منفي كاهش كارايي و افزايش متغي

ي   دهد كه با افزايش سطح تحصيلات كارمندان و بالاتر بودن سابقه اين نتايج نشان مي. شود

ها افزايش  هاي توزيع برق ايران، ميزان كارايي اقتصادي اين شركت كاري كارمندان شركت

بر كارايي اين واحدها ثيري أهاي توزيع برق ت  عملكرد انحصاري شركت،چنين هم. يابد مي

 65/1هاي توزيع برق در الگوي دوم بتيس و كولي   ميانگين كارايي شركت.نداشته است

 65 كارايي بايد به طور ميانگين ها براي رسيدن به مرز است، به عبارت ديگر اين شركت
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 مورد ي در قالب اين الگو و در خلال دوره. ندكنجويي  هاي خود صرفه درصد در هزينه

هاي توزيع برق قم و شهرستان اهواز داراي بالاترين ميزان كارايي اقتصادي و  سي، شركتبرر

 وجود سطح بالاي .اند شركت توزيع برق گيلان كمترين ميزان كارايي اقتصادي را داشته

ييدي بر اثرگذاري أهاي توزيع برق قم و شهرستان اهواز ت كارمندان با تحصيلات بالا در شرك

هاي توزيع برق ايران است ر بر سطح كارايي شركتمثبت اين متغي.  

 نزولـي  رونـد  از زمـان  ايـن  طـي  ايـران  بـرق  توزيـع  هـاي  شركت اقتصادي كارايي ميانگين   

طي ايـن زمـان      . است رسيده 1385 سال در 7/1 به 1382 سال در 54/1 از و بوده برخوردار

 همـدان،  ي ه اردبيـل، مركزي ـ هاي توزيع برق كهكيلويه و بوير احمـد، غـرب مازنـدران،            شركت

هـاي جنـوب شـرق و     خوزستان، مازندران، شمال غرب و غرب استان تهران به همراه  شـركت  

هاي    و در اين ميان شركت      اند شهرستان مشهد از روند افزايشي در كارايي خود برخوردار بوده         

ايي اقتـصادي  مازندران و كهكيلويه و بوير احمد به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان رشد كـار   

شركت توزيع برق گيلان نيز بيشترين كاهش در سطح كارايي اقتـصادي را بـه               . اند  را دارا بوده  

بـر ايـن اسـاس، طـي     .  داشـته اسـت  1382 نسبت بـه سـال    1385 درصد در سال     56ميزان  

 درصد امكـان كـاهش در سـطح         70 و   67،  67،  54هاي مورد بررسي به ترتيب به ميزان          سال

هـا    ه شده از سوي ايـن شـركت       ئهاي توزيع برق ايران با توجه به خدمات ارا          هاي شركت   هزينه

  .وجود داشته است

  گيري جه نتي- 5

 مرزي تصادفي به بررسي كارايي ي در اين تحقيق با استفاده از روش تابع هزينه      

در .  پرداخته شده است1385- 1382هاي   توزيع برق ايران، طي سال  شركت41اقتصادي 

نتايج به دست آمده از مدل خطاي تركيب بتيس و كولي نشان داد كه ميانگين مجموع 

  .  بوده است74/1كارايي اقتصادي برآورد شده 

دست آمده با استفاده از مدل دوم بتيس و كولي نشان داد ميانگين كارايي ه نتايج ب     

تحصيلات كاركنان با  ضريب مثبت و معني دار نسبت . است65/1اقتصادي برآورد شده

كرده به افزايش كارايي  دهد كه به كارگيري نيروي كار تحصيل  مي ليسانس به بالا نشان
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هاي توزيع   كاري كارمندان شركتي چنين سابقه  هم.شود ميمنجر هاي توزيع برق  شركت

 و از اتلاف مي شودها  ثر موجب كاهش ناكارايي اقتصادي اين شركتؤبرق به عنوان عاملي م

 مورد مطالعه ي نتايج اين مدل نشان داد كه در طي دوره .كاهد ين واحدها ميمنابع در ا

 ضريبي  مثبت شده.هاي توزيع كاهش يافته است ميانگين كارايي اقتصادي شركت
KWIRE

CUS
 

 افزايش تراكم مشتركين در ايراندهد كه نشان مي
CUS

KWIRE
هاي  ، موجب كاهش هزينه

   .شود هاي توزيع برق مي شركت

كند كه مطالعات جانبي  يي فني با بهترين عملكرد ايجاب مياشكاف بين ميانگين كار

  كارشناسان هاي به نظرزمينه بايدبيشتري در مورد علل اين شكاف انجام شود و البته در اين 

ن لازم است افزون بر اي.  را در نظر گرفتنهاي آنا  و ديدگاهكردتوجه صنعت برق كشور نيز 

 هايي  با استفاده از شاخصشركت هاي توزيع برق وري  هايي نظير رشد بهره كه بررسي

، عملكرد  يي توليد و هزينهاگيري كار كوئيست نيز انجام شود، تا در كنار اندازه  مالمهمانند

كيد أهاي اخير ت و در سالند ل يكديگر كه همگي مكم-هاي ديگري  از جنبهاين شركت ها

 سياستي را هايد تا با اطمينان بيشتري بتوان پيشنهادكر مشخص -شود ها مي ي بر آنزياد

هاي تحقيق  علاوه بر موارد ذكر شده، با استفاده از يافته. ه كردئاراها   شركتدر مورد اين

  :دكر بيان شركت هاي توزيع برق ايران زير را در جهت بهبود كارآيي هايتوان پيشنهاد مي

 بهينه از نيروي كار  و ي  ، به منظور استفادهركت هاي توزيع برق شتجديد ساختار .1

 مناسب براي بروز افكار و ابزارهاي ي هاي مورد استفاده و ايجاد زمينه ساير نهاده

 .دانجامجديد كه در نهايت به افزايش انگيزه در بين نيروي كار 

چون ميزان  همهايي   شاخصشركت هاي توزيع برق ايران با استفاده ازدرجه بندي  .2

 .وري طي زمان، در  اين مورد كارآيي و بهره

مدار و  هاي ستاده مدت و بلندمدت براساس روش هاي كوتاه تدوين استراتژي .3

 خدمات و ي هئهاي توزيع برق به منظور افزايش ظرفيت ارا گرا براي شركت نهاده

  .ها هاي مازاد اين شركت كاهش در سطح نهاده
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- 1382هاي هاي توزيع برق ايران طي سال يي اقتصادي شركت كارا-ي پنج  شمارهدولج

  )1992(الب الگوي اول بتيس و كوليق در 1385

 ي كارايي اقتصاد استان  اقتصادي كارايي استان

 2.00 كرمانشاه 1.59 كهكيلويه و بوير احمد

 1.53 همدان 1.54 ايلام

 2.52 آذربايجان شرقي 1.16 برق شمال خراسان

 2.37 شهرستان تبريز 1.28 ختياريچهار محال و ب

 2.10 شهرستان شيراز 1.35 بوشهر

 2.14 فارس 1.47 سمنان

 2.32 خوزستان 1.39 زنجان

 1.54 خراسان 1.27 شهرستان اهواز

 1.68 جنوب غرب 1.14 برق جنوب خراسان

 1.92 شهرستان اصفهان 1.49 جنوب كرمان

 3.07 آذربايجان غربي 1.09 غرب مازندران

 2.03 مازندران 1.12 قم

 1.19 شمال غرب 1.89 هرمزگان

 1.50 غرب استان تهران 2.04 اردبيل

 1.67 شمال شرق 1.07 قزوين

 2.23 مركز 1.71 لرستان

 3.22 گيلان 1.69 كردستان

 2.12 اصفهان 1.50 شمال كرمان

 1.70 جنوب شرق 1.72 گلستان

 1.70 شهرستان مشهد 1.55 يزد

گين كلميان 1.54 مركزي  1.74 

  هاي تحقيق يافته: منبع
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 در 1382 هاي توزيع برق ايران طي سال  كارايي اقتصادي شركت- ي شش  شمارهجدول

  )1995(قالب الگوي دوم بتيس و كولي

  كارايي اقتصادي استان  كارايي اقتصادي استان

 1.83 كرمانشاه 1.49 كهكيلويه و بوير احمد

 1.46 همدان 1.45 ايلام

 2.21 آذربايجان شرقي 1.07 مال خراسانبرق ش

 1.50 شهرستان تبريز 1.44 چهار محال و بختياري

 1.91 شهرستان شيراز 1.16 بوشهر

 1.77 فارس 1.27 سمنان

 2.09 خوزستان 1.14 زنجان

 1.33 خراسان 1.00 شهرستان اهواز

 1.22 جنوب غرب 1.08 برق جنوب خراسان

 1.65 انشهرستان اصفه 1.31 جنوب كرمان

 2.26 آذربايجان غربي 1.36 غرب مازندران

 2.17 مازندران 1.00 قم

 1.26 شمال غرب 1.61 هرمزگان

 1.25 غرب استان تهران 1.99 اردبيل

 1.38 شمال شرق 1.05 قزوين

 1.70 مركز 1.48 لرستان

 2.47 گيلان 1.49 كردستان

 1.68 اصفهان 1.38 شمال كرمان

 1.63 جنوب شرق 1.65 گلستان

 1.90 شهرستان مشهد 1.43 يزد

   1.68 مركزي

  هاي تحقيق يافته: منبع
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  در 1383 هاي توزيع برق ايران طي سال  كارايي اقتصادي شركت - ي هفت   شمارهجدول

  )1995(قالب الگوي دوم بتيس و كولي

  كارايي اقتصادي استان  كارايي اقتصادي استان

 1.70 نشاهكرما 1.97 كهكيلويه و بوير احمد

 1.92 همدان 1.53 ايلام

 1.73 آذربايجان شرقي 1.14 برق شمال خراسان

 2.73 شهرستان تبريز 1.31 چهار محال و بختياري

 1.62 شهرستان شيراز 1.50 بوشهر

 1.83 فارس 1.24 سمنان

 2.56 خوزستان 1.31 زنجان

 1.37 خراسان 1.17 شهرستان اهواز

 1.92  غربجنوب 1.08 برق جنوب خراسان

 1.33 شهرستان اصفهان 1.52 جنوب كرمان

 2.75 آذربايجان غربي 1.24 غرب مازندران

 2.51 مازندران 1.12 قم

 1.08 شمال غرب 1.93 هرمزگان

 1.78 غرب استان تهران 1.88 اردبيل

 1.60 شمال شرق 1.01 قزوين

 1.65 مركز 1.74 لرستان

 2.89 گيلان 1.71 كردستان

 2.26 اصفهان 1.31 شمال كرمان

 1.52 جنوب شرق 1.78 گلستان

 1.64 شهرستان مشهد 1.40 يزد

   1.36 مركزي

  هاي تحقيق يافته: منبع
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 در 1384 هاي توزيع برق ايران طي سال  كارايي اقتصادي شركت-ي هشت  شمارهجدول

  )1995(قالب الگوي دوم بتيس و كولي

 قتصادي كارايي ا استان  كارايي اقتصادي استان

 1.93 كرمانشاه 1.56 كهكيلويه و بوير احمد

 1.50 همدان 1.79 ايلام

 3.01 آذربايجان شرقي 1.25 برق شمال خراسان

 2.44 شهرستان تبريز 1.25 چهار محال و بختياري

 1.60 شهرستان شيراز 1.70 بوشهر

 1.56 فارس 1.33 سمنان

 1.96 خوزستان 1.53 زنجان

 1.52 خراسان 1.10 شهرستان اهواز

 1.32 جنوب غرب 1.21 برق جنوب خراسان

 1.88 شهرستان اصفهان 1.25 جنوب كرمان

 3.02 آذربايجان غربي 1.21 غرب مازندران

 1.92 مازندران 1.27 قم

 1.14 شمال غرب 2.03 هرمزگان

 1.77 غرب استان تهران 1.72 اردبيل

 1.61 شمال شرق 1.11 قزوين

 1.80 مركز 1.77 لرستان

 3.05 گيلان 1.79 كردستان

 1.86 اصفهان 1.38 شمال كرمان

 1.71 جنوب شرق 1.60 گلستان

 1.13 شهرستان مشهد 1.78 يزد

   1.34 مركزي

  هاي تحقيق يافته: منبع
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 در قالب 1385هاي توزيع برق ايران طي سال    كارايي اقتصادي شركت- ي نه  شمارهجدول

  )1995(الگوي دوم بتيس و كولي

  كارايي اقتصادي استان  كارايي اقتصادي ستانا

 2.18 كرمانشاه 1.48 كهكيلويه و بوير احمد

 1.18 همدان 1.77 ايلام

 2.83 آذربايجان شرقي 1.22 برق شمال خراسان

 2.68 شهرستان تبريز 1.44 چهار محال و بختياري

 1.99 شهرستان شيراز 1.53 بوشهر

 2.00 فارس 1.62 سمنان

 1.89 خوزستان 1.70 زنجان

 1.53 خراسان 1.33 شهرستان اهواز

 1.57 جنوب غرب 1.45 برق جنوب خراسان

 2.35 شهرستان اصفهان 1.58 جنوب كرمان

 2.80 آذربايجان غربي 1.02 غرب مازندران

 1.42 مازندران 1.12 قم

 1.17 شمال غرب 1.87 هرمزگان

 1.19 غرب استان تهران 1.53 اردبيل

 1.73 شمال شرق 1.16 قزوين

 2.20 مركز 1.93 لرستان

 3.05 گيلان 1.59 كردستان

 1.69 اصفهان 1.62 شمال كرمان

 1.36 جنوب شرق 1.68 گلستان

 1.34 شهرستان مشهد 1.55 يزد

   1.37 مركزي

  هاي تحقيق يافته: منبع
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  :يادداشت ها

مي همانند هاي توزيعي عمو ي گذشته، فرضيه با گسترش مدل اوليه طي دو دهه -1

توزيع نرمال منقطع، نوزيع گاماي دو پارامتري و كارايي فني متغير در زمان براي 

جزء
i

Uدر نظر گرفته شده است .  

ارجح بودن روش حداكثر درست نمايي به اين دليل است كه اين روش  -2

 .دهد هايي مجانباً كارا از پارامترهاي مجهول ارائه مي تخمين

گذاري  با توجه به پيمان كاري بودن شركت هاي توزيع در ايران و عدم سرمايه -3

در اين شركت . مستقل توسط خود شركت، قيمت سرمايه در مدل وارد  نشده است

ها هر گونه عمليات سرمايه گذاري تا عدم تحقق كامل طرح، به صورت دارايي هاي 

هاي اين شركت ها درج شده  ساباي در انبار در ح در جريان تكميل و اقلام سرمايه

. هاي برق منطقه اي منتقل مي شود و پس از تكميل طرح به حساب شركت

بنابراين اين شركت ها سرمايه گذار نبوده و به تناسب هزينه هاي استهلاك نيز به 

هاي ثابت  در نتيجه متغير قيمت سرمايه و عمر مفيد دارايي. آن ها تعلق نمي گيرد

 . در مدل وارد نشده است،شركت هاي توزيع

با توجه به تعداد كاركنان شركت هاي توزيع و با توجه به اينكه به طور متوسط  -4

 بهاي تمام شده خدمات ارايه شده توسط شركت هاي توزيع به دستمزد 60٪

:   نيروي كار اختصاص دارد از طريق رابطه مقابل بدست مي آيد

. * PC
WAGE

L * *
=

06

268 8

 تعداد روزهاي 268 بهاي تمام شده خدمات بوده، مقدار PCكه 

 . معرف ساعات كاري روزانه مي باشد8كاري در ايران و عدد 

 مي گيلان و سمنان هرمزگان، يزد، توزيع هاي شركت شامل ايران در ها شركت اين  -5

 .باشد
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