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 چكيده

تريليون متر مكعب برآورد شده  187.1وجود دارد،ميزان ذخاير گازي جهان در حدود  2010بنا به گزارشي كه تا پايان سال 

درصد از كل ذخاير گاز جهان ، بعد از روسيه ،دومين منبع گازي جهان  15.8تريليون متر مكعب و با سهم  29.6كشور ايران با .است

اي بهره مندي از ذخاير گسترده گاز طبيعي  به عنوان سوخت پاك،افزون بر رفع نياز داخل،مي تواند در زمينه ه.شودمحسوب مي

به همين خاطر ،ايران در يك  موقعيت ممتاز و كم نظيري ارزيابي مي شود كه مي تواند .ديگري از جمله صادرات مورد توجه قرار گيرد

در ايران برنامه "پارس جنوبي"كه با توجه به وجود بزرگترين ميدان گازي جهان .داشته باشد   LNGنقش عمده اي در بازار جهاني 

قابليت  ، LNGدر اين مقاله ضمن بررسي بازار جهاني .صورت گرفته استLNGفاز آن جهت توليد  3اده از ريزي هايي جهت استف

در ايران از نظر اقتصادي و با رويكرد ويژه به  LNGبررسي مي شود وهمچنين توليد و صادرات  LNGوجود ايران در بازار جهاني 

  .گيردميدان گازي پارس جنوبي مورد ارزيابي قرار مي

  

  

  

  

  

  ، ميدان گازي پارس جنوبي،اقثصاد،گاز طبيعي،ايران) LNG LNG LNG LNG(ال ان جي ::::كلمات كليدي
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 مقدمه -1

از گاز متان تشكيل شده است و از %) 95(، مايعي است روشن و بدون رنگ و بو كه بخش اعظم آن )LNG(گاز طبيعي مايع شده 

حجم گاز به   در اين تبديل،. آيدمي درجه سانتيگراد به دست -161سردسازي گاز طبيعي در دماي 
600

1
از اين رو . يابدتقليل مي 

توان آن را به صورت مايع براي عرضه به بازارهاي دوردست و در فواصلي كه امكان ارسال آن از طريق خط لوله ميسر نيست، حمل مي

  .رده شده استآو) 1(بر اساس درصد مولي در جدول  LNGتركيبات موجود . نمود

  ]1[مولي بر اساس درصد  LNGتركيبات موجود در  - 1جدول 

  تركيبات
  )درصد(سهم 

  حداكثر  حداقل

  8/99  83  متان

  14  0  اتان

  4  0  پروپان

  5/2  0  بوتان

  3/1  0  نيتروژن

  

در همه اين . اتمسفريك استدرجه سانتيگراد در فشار  -161، سردسازي گاز طبيعي تا دماي LNGهاي مختلف توليد اساس روش

درجه  -35گيري و سولفورزدايي، ابتدا تا دماي ها، گاز طبيعي پس از خروج از مخزن و جداسازي مايعات گازي و طي مراحل نمروش

 در اين فرايند، گازطبيعي طي تبادل حرارت با يك سيال مبرد، تا دماي. گرددسازي ميسانتيگراد سرد شده و سپس وارد بخش مايع

افتد، عمل سردسازي سيال مبرد بر اساس پديده ژول تامسون اتفاق مي. آيددرجه سانتيگراد سرد شده و به حالت مايع در مي -161

گاز پس از تبادل . يابدبدين صورت كه با عبور سيال از يك شير انبساطي و كاهش فشار ناگهاني، دماي سيال مبرد نيز ناگهان افت مي

معادل  LNGهر يك ميليون تن . ]1[گردد ميهاي گازي بسيار بزرگ متراكم توسط كمپرسورهايي با توربين حرارت با سيال مبرد،

   .باشد مي )ميليون بشكه 68/8( ميليون تن نفت خام 23/1 و يا گاز طبيعي) ميليارد فوت مكعب 7/48(ميليارد متر مكعب  38/1

  LNGتاريخچه  -1-2

گردد كه دانشمند انگليسي مايكل فارادي انواع مختلف گاز و گاز طبيعي را به  ميلادي برمي 19قرن اولين تجربه مايع سازي گاز به  

در كليولند  1941در ويرجينياي غربي ساخته شد و اولين واحد تجاري در  1912در سال  LNG اولين واحد. صورت مايع درآورد
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از لوييزيانا به جزيره  1959متر مكعب در سال  5000حجم  به LNGاولين محموله . برداري رسيد واقع در ايالت اوهايو به بهره

Canvey تجارت  1990تا  1972هاي در سال .در انگليس حمل گرديدLNG  ،توسعه يافته و توليد اين فرآورده در برونئي، اندونزي

هاي در سال .گان اين فرآورده پيوستندهمچنين كشورهاي كره، تايوان و آمريكا به جمع واردكنند. ابوظبي، مالزي، استراليا آغاز شد

در  LNGظرفيت توليد واحدهاي  .كشورهاي قطر، ترينيداد و نيجريه به مرحله بالندگي و توليد اين فرآورده رسيدند ،2000تا  1994

  :]1[طول سال هاي مختلف به اين شرح بوده است

  ميليون تن در سال  1نيم تا ،  60 دهه •

  ميليون تن در سال  5/1يك تا ،  80تا  70 دهه •

  ميليون تن در سال ،  2تا  90دهه  •

  در سال تن ميليون 3/5تا  3حدود  ،2000تا سال  •

  ميليون تن در سال  8تا  5/5، حدود  2004سال از  •

  LNGزنجيره عرضه  -2

توليد كنندگان بالادستي گاز تا مصرف شود كه بتواند اجزاي مختلف زنجيره عرضه را از اي اطلاق ميبه پروژه LNGيك پروژه موفق 

 LNGنمايد، زنجيره توليد تبديل مي LNGهاي مرتبط با يكديگر كه گاز طبيعي را به مجموعه فعاليت. كننده نهايي گرد هم آورد

ي، و توسط كشت LNGسازي، انتقال مايع ، )كشف ذخاير گازي و استخراج گاز(شود كه شامل مراحل عمليات اكتشافي ناميده مي

  .]1[باشد ميكننده سازي و تبديل مجدد به گاز و ارسال با خط لوله به مصرفذخيره

  بخش بالادستي -2-1

هاي اوليه نظير جداسازي مايعات همچنين برخي فعاليت. شودسازي ميبخش بالادستي شامل استخراج، توسعه و توليد گاز قبل از مايع

گيرند بايستي خصوصيات منحصر به فرد فيزيكي و مورد استفاده قرار مي LNGذخاير گازي كه به منظور توليد . گيردرا نيز در بر مي

  :اقتصادي را دارا باشد كه عبارتند از

سال، حدود  20در سال به مدت  LNGبه منظور عرضه يك ميليون تن . ذخاير اثبات شده گاز بايستي به اندازه كافي زياد باشد -1

با احتساب گاز مصرفي و هدر رفته در زنجيره عرضه . ذخيره گازي مورد نياز است) ميليارد متر مكعب 28(تريليون فوت مكعب يك 

و لحاظ نمودن ميزان ذخايري كه بايد در پايان پروژه به منظور نگهداشت توليد در سطحي معين، در مخزن باقي %) 15تا  10بين (

  .ميليارد متر مكعب ذخاير گازي اثبات شده نياز دارد 280، حداقل LNGل ميليون تن در سا 8بماند، پروژه 

  .     تضمين كنند  سال است، 20ذخاير گازي بايستي قادر باشند سطح معيني از توليد گاز را طي طول عمر پروژه كه معمولاً  -2
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درآمدهاي اضافي براي پروژه به ) condensateو  LPG(مايعات همراه گاز . تركيب گاز خوراك نيز داراي اهميت زيادي است -3

از طرف ديگر، . اي داردكنندهنقش تعيين LNGهاي شود كه در اقتصاد طرحها، درآمد خوبي كسب ميهمراه دارد، اما با فروش آن

افي را تحميل خواهند هاي اضها، هزينههاي موجود در گاز، مانند دي اكسيد كربن، جيوه و سولفيد هيدروژن، و جداسازي آنناخالصي

هاي بخش به اين ترتيب هزينه. توان از يك يا چند مخزن گازي در دريا يا ساحل تأمين كردرا مي LNGخوراك يك واحد . كرد

  ]6[.باشدميبالادستي، شامل توليد گاز، انتقال و فرآورش گاز 

  LNGو تقاضاي جهاني    عرضه انداز چشم.3

نوآوري و بهبود تكنولوژي .مي باشندLNGاز مسائل كليدي در پروژه هاي , LNGفرايند مايع سازي و توليد بيشترين ميزان ظرفيت 

كه براي نخستين بار در الجزاير و در سال ,) ميليون تن در سال( 0.4MPTAازحدودا   LNGمنجر به افزايش ميزان ظرفيت  واحد 

در نتيجه هزينه .شد كه اخيرا در مالزي آغاز شده است LNGبراي ظرفيت واحد   ن تن در سالميليو 3.9صورت پذيرفت به  1969

 مثال، عنوان به .نسبت به چند دهه ي گذشته كاهش يافته است درحالي كه ميزان بهره وري بهبود يافته استLNGهاي توليد 

 هزينه از ٪ 50 تقريبا سال دارد كه در تن، بر دلار 200 حدود اي در سرمايه درصد و 92 حدود در برداري ،بهره عمان LNG كارخانه

كاهش يابد و بتواند  LNGامروزه با بهبود فن آوري انتظارميرود كه ميزان هزينه ي پروژه هاي  .كارخانه ها مي باشد قديميترين ي

  ]5[ .اقتصاد پروژه ها را همچون  سال هاي گذشته بهبود بخشيد

  LNGعرضه ي جهاني .1- 3

 ، عمان ،)عربي متحده امارات( ابوظبي :اين كشور ها عبارتند از.در بازار عرضه ي جهاني وجود دارد LNGتامين كننده فعال  12امروزه 

  )2(جدول  .توباگو و ترينيداد ،نيجريه ، ليبي ، الجزاير ، مالزي اندونزي، برونئي، استراليا، ، آلاسكا ، قطر

  در عر صه ي جهاني LNGتامين كنندگان ) 2(جدول 

  

  مدرك مايع سازي

  

  آغاز

طراحي ظرفيت 

  محصولات

(MTPA) 

  

  تعداد

  

  نام پروژه

  

  كشور

APCI 1969  1,5  1  Kenai امريكا  

Cascade  1999  3.2  1  Atlantic LNG ترينيداد  

APCI  1978  7.8  6  Arzew GL1Z  الجزاير  

APCI 1981  7.8  6  Arzew GL2Z  الجزاير  

Cascade 1964  0,4  1  Arzew GL4Z(camel) الجزاير  

Teal/Prico 1972  4.7  3  Skikda-GL1K  الجزاير  

APCI 1981  7.8  3  Arzew GL1Z  الجزاير  

APCI 1970  1.3  4  Marsa E1-Brega ليبي  

APCI 1999  5.9  2  Bonny Island نيجريه  

APCI 2002  3  1  Nigeria Train3*  نيجريه  

APCI 2000  6.6  2  OLNG.Qalhat  عمان  

APCI 1997  7.7  3  QatarGas(1st 

Project)  
  قطر

APCI 1999  6.6  2  Rasgas(2nd project)  قطر  

APCI 2003  5.2  2  RasLaffan(3rd قطر  
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project  

APCI 1977  2.5  2  Das Island 1 ابوظبي  

APCI 1994  2.5  1  Das Island 2 ابوظبي  

APCI 1989  7.5  3  NWS 1 & 2  استراليا  

APCI 1972 7.2  5  Lumut برونئي  

APCI 1978-1986  12.3  6  ArunPhase1/2/3(aceh  اندونزي  

APCI 1977-2000  21.6  8  Bontang A-H اندونزي  

APCI 1983  7.6 3  Bintulu MLNG1  مالزي  

APCI 1995  7.8  3  Bingtulu 

MLNG2(dua) 
  مالزي

APCI 2002-3  6.8  2  Bingtulu 

MLNG3(Tiga 
  مالزي

  مجموع ظرفيت 145.3    

  

 .مي باشد  ميليون تن در سال  3.145ظرفيت توليد طراحي جهاني حدود  2003جه به داده هاي آماري تا پايان سال با تو 

باشد و انتظار مي رود كه  ميليون تن در سال 196ظرفيت كل مايع سازي گاز طبيعي در جهان 2012تخمين زده مي شود كه تا سال

  ]2[)3جدول(برسدميليون تن در سال  208,2  به 2020در سال 

  در جهان  LNGپروژه هاي جديد )3جدول(

  كشور  نام  پروژه )MPTA(ظرفيت  آغاز

N.A 7  Alaska North Slope  امريكا  

2004  6.6 Pacific LNG  بوليوي  

2009 2.7  Green LNG  برزيل  

2006 4.0  Camisea LNG  پرو  

2003 3.3  Atlantic LNG Expansion(T3)  ترينيداد  

2006  4.8 Atlantic LNG Expansion(T4)  ترينيداد  

2007 4.7  Mariscal sucre LNG(north 
paria)  

  ونزوئلا

2006  4.2 Snohvit  نروژ  

2007  9.6 Sakhalin-2**  روسيه  

2008 8.8  Iran LNG  ايران  

2008 8  Pars LNG  ايران  

2008 10  NIOC LNG  ايران  

2008  10.6 Persian LNG ايران  

2006  3.6 Oman LNG(Ta) عمان  

2004 4.7  Rasgas-2(13)  قطر  

2005 4.7  Rasgas-2(T4)  قطر  

2007 1.8  Qatar Gas Debottle-Neck(T1-
T3)  

  قطر

2006-7  15.0 Qatar Gas-2  قطر  

2008-9 7.5  Qatar Gas-3  قطر  

2005 6.2  Yemen LNG  يمن  

NA. 4.5  Arzew Expansion  الجزاير  

2007 4.0  Angola  آنگولا  

2005/3Q 3.6  Egyptian LNG(T1)  مصر  

2006 3.6 Egyptian LNG(T2)  مصر  

N.A 3.3  BP/ENI  مصر  
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2004 5.0  Damietta  مصر  

N.A 3.3  West Damietta  مصر  

2006  N.A   گينه استوايي  

2005 8.0  NLNG Plus(T4/5)  نيجريه  

2006 4.0  NLG Plus(16)  نيجريه  

2008 5.0  Brass River  نيجريه  

2008 9.0  West Niger LNG  نيجريه  

2008 4.0  BLNG Expansion  برونئي  

2006 6.0 Tangguh  اندونزي  

2007  14.0 Natuna  اندونزي  

2007 6.0  Domggi  اندونزي  

N.A 3.0  NWS Expansion(15)  استراليا  

2007 5.0  Gorgon  استراليا  

2009 5.0  Greater Sunrise  استراليا  

2006 3.0  Darwin LNG  استراليا  

2004 4.0  Hides  پاپائوگينه ي جديد  

  

  LNGتقاضاي جهاني براي .2- 3

و ، پرتغال، اسپانيا ايتاليا يونان ،، فرانسه بلژيك ،، آسيا در و هند، كره، تايوان ژاپن، LNGوارد كنندگان و مصرف كنندگان عمده ي 

، كانادا، مكزيك انگلستان، انتظار مي رود كه در آينده ي نزديك چين.ميباشند امريكا قاره در ريكو پورتو ايالات متحده و، اروپا در تركيه

  ]7[.جهان بپيوندند در LNG بزرگ واردكنندگان به و برزيل

  در آسيا  LNGبررسي تقاضاي .3-2-1

در بازارهاي در حال LNGافزايش تقاضاي ذكر شده به رشد مصرف .بود تن 77.1 حدود در 2002در سال  در آسيا LNGتقاضا براي 

تن در سال  113.93در آسيا به سرعت در حال افزايش و رسيدن بهLNGانتظار ميرود كه تقاضاي .ظهور در هند و چين وابسته است

در حال و آينده را نشان  LNGميزان تقاضا در آسيا بزرگترين بازار جهاني ) 4(جدول.باشد 2015تن در سال 123.66و 2012

  ]4[.ميدهد

  درآسيا LNGپيش بيني ميزان تقاضاي – )4(جدول

  كشور  2002  2005  2010 2015

  ژاپن  53.9  54.98  58.93 61.5

  كره  17.8  21.02  26.33 33.35

  تايوان  5.4  6.78  8.87  9.01

  چين  0  2  6.4  6.4

  هند  0  7.1  12.1  12.1

  فيليپين  0  0  1.3  1.3

  مجموع  77.1  91.88  113.93  123.66
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در نتيجه اين اقدام شركت .اصلاح شد 1995در ژاپن قوانين برق و گاز در سال.در جهان استLNGژاپن يكي از وارد كنندگان سنتي 

از سوي ديگر وجود تامين .قراردادهايي انعطاف پذير تر و با قيمت هايي پايين تر براي تامين كنندگان درنظرگرفتند ,هاي خريدار

اگر در كره تغييرات ساختاري در صنعت گاز .رقابتهايي سفت و سخت را با قيمت هاي پايين ايجاد كندميتواند LNGكنندگان مختلف 

ميباشد و يكي  LNG هند در حال برنامه ريزي چندين پايانه ي .رخ دهد وضعيتي مشابه ژاپن پيش بيني ميشود اما با سرعتي كند تر

  .به طور گسترده در توليد نيرواستفاده خواهد كردLNGهند از صنعت .در آينده است LNGاز قويترين پتانسيل ها براي واردات 

  اروپا و آمريكا در LNG تقاضاي بررسي. 3-2-2

كوتاه مدت و انعطاف پذير رشد چشمگيري وجود ,در اروپا با توجه به توسعه ي قراردادهاي مختلف مانند نقطه اي LNG در تجارت 

در  LNGرسيد كه كشور اسپانيا بيشترين ميزان تقاضاي  ميليون تن در سال 28.52بهميزان تقاضا در اروپا  2002در سال .دارد

  .را داشت  ميليون تن در سال 8.94حدود

. در اروپا به دليل افزايش صادرات گاز از روسيه توسط خط لوله بسيار پيچيده ميباشدLNGبا اين حال پيش بيني ميزان تقاضا براي 

بريتانيا نيز تقريبا به يكي از پتانسيل .داشته باشند LNGواردات تن  55 تا 54اروپايي در حدود ممكن است كشورهاي 2012در سال 

 ايالات متحده ي امريكا هم واردكننده و هم صادر كننده ي  ,و همينطور براي قاره ي امريكا.تبديل خواهد شد  LNGهاي وارد كننده 

LNG ميباشد.LNG  تن در 1.3در كناي و آلاسكا توليد وبه ژاپن صادر شده است كه اين ميزان در حدود سال گذشته  30در طول

  .ميباشد 2002سال 

 :در ايالات متحده امريكا وجود داردLNGدرحال حاضر چهار پايانه ي واردات 

 .Cove Point, Elba Island- Everett - Lake Charle  

و مينيمم ظرفيتي  تن در سال ميليون 26درامريكا ماكسيمم ظرفيتي در حدود LNGپيش بيني ميشود كه اين چهار پايانه ي واردات 

  .داشته باشد 18.9 تن در سال ميليون در حدود

 2006خود در سال regasification ظرفيت گسترش برنامه ريزي براي توسعه يا اتمام به به تازگي يا ترمينالتمامي اين چهار .

وجود  آينده دهه طي در شمال امريكا LNG regasification جديد ترمينال براي ساخت متعدديپيشنهادهاي  .پرداخته اند

ساحل غربي ,سواحل درياي امريكا)از طريق خط لوله به فلوريدا(باهاما,ميتواند در خليج مكزيك LNGپروژه هاي  2012درسال .دارد

در امريكا LNG تقاضا براي ..و ايالات متحده ي امريكا و سواحل شرقي كاناداصورت پذيرد)با عرضه به جنوب غربي يا كاليفرنيا(مكزيك

در سال ، تن در سال ميليون 21.77بود كه انتظار ميرود اين ميزان به سرعت به  تن در سال ميليون 4.73در حدود 2002در سال 

 .درتوليد برق خواهد بودLNGاز  يابد كه به دليل  استفاده ي گستردهافزايش 2012

. كه در آن سه پايانه تاسيس شده است از اهميت زيادي برخوردار است,ظهور بازارهاي جديد در كشورهاي امريكاي لاتين مانند برزيل

چشم انداز )1(شكل.فزايش يافته استا 2012ميليون تن در سال10به و ه ديرس 2005ميليون تن در سال 4به  LNGكه تقاضاي 

 .هستيم LNGشاهد يك فاصله ميان عرضه و تقاضاي ,با توجه به مطالب ذكر شده.عرضه و تقاضا را در جهان به وضوح نشان ميدهد

   چشم انداز عرضه و تقاضا در جهان)1(شكل.
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  در ايران LNGپروژه ي .-4

يك  شركت ملي گاز ايران و بين 1972 سالنامه  توافق بود كه بر پايه يKalingasايران درپروژه ي LNGاولين طرح پروژه ي 

 LNG ،ميليون تن در سال 3و  2 بين غربي ايالات متحده ساحل ژاپن و به و صادرات براي توليد سنگين ميتسوبيشي صنايع گروه از

به آن  دو برابربايد وبه مقدار برآورد شد دلار ميليارد 1 حدود در تسهيلات ساحلي كلي گذاريسرمايه  .كنگان انجام شد گازي از ميدان

  )دلار امريكا 1972(ميشود  حمل و نقل سرمايه گذاري كه شامل اضافه شود

اما انقلاب اسلامي و جنگ ايران و عراق سبب شد كه اين ,جريان يابد 1980در اوايل سال Kalingas انتظار ميرفت كه پروژه ي 

توسعه يافته  مرحله 28در  كه است در جهان ميدان گازي، بزرگترين دور از ساحل پارس جنوبيميدان گازي  ..پروژه متوقف گردد

 LNG چهارطرح اجراي تصويب جريان در. است شده اختصاص داده LNG براي پروژه هاي 13تا  11طرح توسعه فازهاي  ..است

  )5(جدول ]3[  شده اند داده اختصاصايراني  LNGهاي پروژه به جنوبي پارس 13و  12،  11 فازهاي ايران ، پارلمان توسط

 در ايران LNGپروژه) 5(جدول 

  پروژه  )MTPA(ظرفيت  سهام داران  آغاز

2008  50%  NIOC  8.8  IRAN LNG 

25%  BP  

25%  Reliance  

2008  50%  NIOC  8  Pars LNG  

30%  Total  

20%  Petronas  

2008  50%  NIOC  10.6  Persian LNG  

25%  Shell  

25%  Repsol  
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2007  100%  NIOC  10  NIOC LNG  

 

  در ايرانLNGتحليل وبررسي سود و هزينه ي كارخانه هاي )1- 4

در زير فرضياتي براي الگوهاي هزينه ي توليد كارخانه هاي .هزينه بسيار مفيد است- استفاده از مدل سود,براي تخمين هزينه هاي توليد

LNG آورده شده است: 

Capex=240 پورت,از جمله مخازن( تن در سال ميليون 10آزمايش با ظرفيت 2دلار در تن براي(...  

Capex=255  پورت,از جمله مخازن( تن در سال ميليون 8آزمايش با ظرفيت 2دلار در تن براي(...  

Opex=3  درصد ازCapex) متفرقههزينه هاي ,هزينه ي تعمير و نگهداري,شامل بيمه(  

  سالLNG=4دوره ي ساخت كارخانه هاي 

  درصد در هر سال 2=تورم

  سال 25 =طول دوره ي پروژه

 Capexدرصد  5 =استهلاك

  به عنوان نتيجه ي  تنگنا در بازار )%90,%70,%50(سال 3=دوره ي ساخت

  )سال 10و پرداخت ها به مدت  %8بازده نرخ( 70/30=حقوق صاحبان سهام/بدهي

 BTUدلار در هر ميليون  0.7=ارزش گاز خوراك

  ويژگي هاي گاز پارس جنوبي =ويژگي هاي گاز 
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  )حومه ي عسلويه(تنبك  =محل كارخانه ها و واحدها 

POR = 10%  

  )تن 10تن يا  8تعداد توليد ساليانه (آزمايش  2توليد با 

براي يك واحد مايع سازي معمولي ) IRR(ي در ايران و نرخ بازده داخل LNGمقدار به دست آمده در اين محاسبه هزينه هاي توليد 

  .را نشان مي دهد

هزينه ي نهايي كه شامل هزينه ي اولي و حمل و نقل ميباشد در صورتي كه هزينه هاي حمل و نقل در نظر گرفته شود ميتواند به 

  .را براي هر سناريو نشان ميدهدLNGهزينه هاي محاسبه شده از توليد ) 6(جدول.آساني محاسبه شود

  

  

  

  

در ايران LNGهزينه ي توليد براي واحد توليد-)6(جدول   

  )درنظر بگيريد MMBTU.75,1/$در حدود مديترانهبراي بازار  FOBحداقل قيمت (

IRR  هزينه ي توليد  

)$/million BTU  (  

  ظرفيت 

)MTPA            (  

  سناريوهاي توليد

  )اصلي(سناريو ي اول  )آزمايش2(10 1.19  14%

  سناريوي دوم  )آزمايش2(8 1.24  12%

  صرفه جويي در هزينه هاي اقتصادي با مقياس در هر واحد هزينه 4.03  

  

رابيان  FOBانتخاب ظرفيت بهينه براي توليد با درنظر گرفتن به طور متوسط حداقل قيمت  ,در سناريوي اولنرخ بازده داخلي 

  .ميكند

  .براي اين مطالعه را نشان مي دهدحساسيت تحليل ها و بررسي ها ) 2(و شكل ) 7(جدول 

  در ايرانLNGحساسيت تحليل ها و بررسي ها براي پروژه هاي )7(جدول 

NPV ROR  
2248651465  5%  

1835019663  6%  

1498476379  7%  
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1223382600  8%  

997511843.7  9%  

811260606.7  10%  

657050470.4  11%  

528873413.5  12%  

421944573  13%  

332435951.7  14%  

257271347.9  15%  

193967780.8  16%  

140512362.4  17%  

95266304.08  18%  

    

  

  

  

  

  

 

  )سناريوي اول(در ايرانLNGحساسيت محاسبات براي پروژه هاي –) 2(شكل 
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  )سناريوي اول(واحد  و هزينه Capex,IRRحساسيت محاسبات براي -)8(جدول

  هزينه ي واحد

)$ per ton(  

IRR(%) Capex 
($ per ton)  

1.11  20  210  

1.12  19  215  

1.14  18  220  

1.15  17  215  

1.17  16  230  

1.18  15  235  

1.19  14  240  

1.21  13  245  

1.22  13  250  

1.24  12  255  

1.25  11  260  

1.26  10  265  

1.28  9  270  

1.29  9  275  

1.31  8  280  

 

محاسبه ي .ميباشد كه بخش عظيمي از هزينه ها را در بر ميگيردLNGهزينه ي حمل و نقل يكي از مهم تريم مراحل زنجيره ي 

  .ايران در عرضه به بازار جهاني ضروري ميباشدLNGبراي برآورد قيمت  LNGهزينه هاي حمل و نقل 

اين هزينه براساس كشتي هاي .نشان داده شده است)9(از عسلويه به بنادر مختلف جهان در جدول  LNGهزينه ي حمل و نقل 

 .ميليون دلار درنظر گرفته ميشود  LNG170,  حامل هايهريك ..می باشدمايل در ساعت20-19متر مكعبي با سرعت 138000

  از عسلويه به پورت هاي مختلفLNGتخمين هزينه هاي حمل و نقل ) 9(جدول 

  هزينه ي حمل و نقل

)$ per million BTU(  

  مسافت

  )مايل(

  كشور  پورت

1.03 6480  Tokyo  ژاپن  

0.93 6120  Inchon  كره  

0.80 5190  Kaohsiung  تايوان  

0.88 5800  Shanghai چين 

0.79  5100  Guangzhou چين  

0.26 1260  Dabhol هند  

0.47 2810  Kakinada  هند  

0.43 2590 Chaennai هند  

0.72 4620 Barcelona اسپانيا  

0.95 6240 Zeebrugge بلژيك  

  

  ]3[.در كشورهاي مختلف بر اساس سناريوي اصلي نشان داده شده استLNGحداقل هزينه ي كل توليد )10(در جدول 

  )سناريوي اول(LNGهزينه ي نهايي توليد و انتقال -)10(جدول
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  هزينه

)$ per million BTU(  

  كشور  پورت

2.22 Tokyo  ژاپن  

2.12 Inchon  كره  

1.99 Kaohsiung  تايوان  

1.91 Barcelona  اسپانيا  

1.62 Chennai  هند  

2.14 Zeebrugge  بلژيك  

  

  ايران LNGچالش در پروژه هاي .4-2

  پروژه  تامين مالي.4-2-1

  .در ايران ميباشد LNGنبود بودجه ي كافي و سرمايه ي مالي يكي از موانع مهم در انجام پروژه هاي 

  خنك كنندهحريم از سوي مجوز دهنده ي اصلي براي تهيه ي تجهيزات ت.4-2-2

موجب به وجود آمدن تحريم هايي بر عليه ايران شده است كه اين تحريم ها مانع فعاليت و مشاركت ايران  با ايران امريكا رابطه ي بين

در اين راستامجوزدهندگان اصلي .و به خصوص تجهيزات و فرآيند هاي مايع سازي شده است با كشورهاي داراي تكنولوژي مورد نظر

بسياري .ادامه دادندLNGكاملا حذف شدند اما با اين وجود همچنان برخي از كشورهاي ديگر به همكاري خود با ايران در پروژه هاي 

را بالا LNGي پيشنهادي خود ممكن است عامل خطر تكنولوژي از اين شركت ها به دليل نداشتن تجربه ي كافي در تمرين برنامه ها

ارائه ي مجوز و ساير خدمات اصلي مايع سازي با قيمت هاي گزاف باعث تغيير ميزان برآورد اقتصادي و سود اوليه ,از سوي ديگر.ببرند

  .ميشود

  در كوتاه مدتآزاد سازي در صنعت گاز براي كشورهاي مصرف كننده و سقوط احتمالي قيمت گاز .4-2-3

تغييرات اخير در صنعت انرژي از جمله صنعت گاز در كشورهاي مصرف كننده يكي ديگر از عوامل تاثير گذار دراين زمينه مي 

افزايش در چنين تغييراتي كه عبارتند از بي قاعده سازي و آزاد سازي در زمينه ي انرژي در كشورهاي مصرف كننده منجر به .باشد

به خصوص در بازار شرق دور LNGكه انتظار ميرود باعث كاهش قيمت ,اساس تعادل عرضه و تقاضا شده است ارزش گذاري گاز بر

توافق درمورد وابستگي ,در نهايت .با اين حال اين تغييرات موجب افزايش تقاضا براي گاز طبيعي به خصوص در صنعت ميشود.بشود

اگرچه بر اساس .در ايران استLNGالش برانگيز ترين مسائل در معاملات  متقابل ميان عرضه كنندگان بالادست  و پايين دست از چ

با .اپراتور بايد كليه عمليات را پس از دوره بهبود هزينه ها و هزينه پاداش به شركت ملي نفت انتقال دهدشركت ملي نفت ايران قرارداد

براي امنيت جريان گاز به واحد كارخانه كه هم براي تامين مالي و  به وابستگي متقابل در طول مدت اجراLNGاين حال پروژه هاي 

براي به تعادل رساندن بخش هاي بالادست و پايين )JOAC(عامل مشاوره خدمات قراردادها.است نياز داردLNGهم براي بازاريابي 

  .تحت بررسي است

  در ايرانLNGفرصت هاي براي پروژه هاي .3- 4
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ارزان و در دسترس  خوراك گاز.موثر در بازار جهاني گاز وجود دارد براي ايران به منظور ايفاي نقشخوشبختانه فرصت هاي بزرگي 

پروژه هاي گازي به خصوص ميدان گازي پارس جنوبي يك انگيزه ي بزرگ براي سياست گذاران به منظور تمركز بر صادرات گاز  براي 

و دسترسي داشتن LNGبهترين موقعيت ژئوپلتيك از حمل و نقل ,گراز سوي دي.با ماهيت سودآور و اقتصادي استLNGبه صورت 

با توجه به افزايش ,در نهايت.در اروپا و خاور دور يك موقعيت استراتژيك استLNGبه آبهاي بين المللي براي رسيدن به پورت هاي 

  .ايران مشخص ميشوددر LNGاهميت صنعت ,به خصوص در بازارهاي جديد در حال ظهور2010در جهان پس از LNGتقاضاي 

  نتيجه گيري.5

اين كشور را قادر به صادرات گاز به بازارهاي LNGايران داراي ذخاير عظيم گاز طبيعي ميباشد و استفاده از تجهيزات و تكنولوژي 

بايد به شرايط توليد و پيوستن به بازار جهاني ,با توجه به آنچه پيش تر مورد بحث قرار گرفت,با اين حال.مختلف جهاني ميسازد

LNGعدم توجه به هريك از عوامل فوق سبب كاهش چشمگير سود در تبديل گاز طبيعي به .توجه ويژه اي شودLNG در كشور

ست اما اعمال فن آوري هاي ت,داراي اهميت زيادي ميباشدLNGفن اوري هاي اعمال شده در فرآيند مايع سازي و توليد.خواهد شد

كاملا ضروريست كه به برنامه ريزي و .نشده تا زماني كه خطرات در تكنولوژي و در سرمايه گذاري را كاهش ندهد پيشنهاد نميشود

به منظور جلوگيري از سقوط در قيمت گاز طبيعي با توجه به دلايل .استراتژي براي بازاريابي بين الملي در صادرات گاز بپردازيم

  .در منطقه ي خليج فارس همكاري كندLNGبا ساير توليد كنندگان از جمله توليدكنندگان  ايران ميتواند,ذكرشده 
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